Ztschr. angew. Chem.
44. Jahrg. 1931. Nr. 32

Versammlungsberichte

673

Dr. J. Weerts: in der

Legierungsforschung.

Sonderverfahren zur sehr genauen Aufnahme und Aus-
werlung der stiirkst abgelenkten Interferenzen erméglichen un-
mittelbaren Anschlufi der Réntgenuntersuchungen an andere
Messungen aller Art, da man sich von der Form der Réntgen-
proben ganz unabhiingig gemacht hat. Es werden neuere
Messungen zur Frage des Raumbedarfs der Atome in Misch-
kristallen (Reihen Ag-Pd, Au-Pd, Au-Pt) mitgeteilt. Die Grenze
des heterogenen Feldes im System Au-Pt wurde rein réntgeno-
graphisch erneut bestimmt. Eine rontgenographische Verfolgung
von Zustandséinderungen aller Art, z. B. wihrend des Anlassens
abgeschreckter iibersittigter Mischkristalle, erweist sich als
unerldBllich bei der Beurteilung von Alterungserscheinungen.
Die Ausscheidung des Kupfers aus iibersittigten Al-Cu-Misch-
kristallen verlduft, nach vergleichenden réntgenographischen und
mechanischen Untersuchungen (gemeinsam mit W. Stenzel)
von einer Anlaufperiode (Vergiitungserscheinungen ohne Ande-
rung der Gitterkonstanten) iiber einen Zwischenzustand (Bereit-
stellung auszuscheidender Atomgruppen, unter abnormer Gitter-
aufweitung, Sprddigkeit) zu dem der AnlaBtemperatur ent-
sprechenden heterogenen Gleichgewicht (Gitterkonstante des
Mischkristalls ist auf den der neuen Konzentration entsprechen-
den Wert zuriickgegangen, Festigkeit erniedrigt, Dehnung
wieder normal). —

Prof. Dr. E. Schiebold: ,Uber die Anisolropie der
chemischen Eigenschaften von Magnesiumkristallen.

Die Geschwindigkeit der Auflésung von Mg-Kristallen in
Salzldsungen ist von der Orientierung abhéngig. Dementsprechend
wurden an einem Ausschnitt aus einem grobkérnigen Magne-
siumblock nur einzelne der Stengelkristalle stark angegriffen,
und zwar diejenigen, deren Oberfliche nach réntgenographischer
Orientierungsbestimmung annihernd parallel zur Basisfldche
lag. Die nicht angegriffenen Kristallite lagen jeweils annihernd
mit niedrig indizierten Prismen- oder Pyramidenfliachen in der
Schlifffliche. Die Beobachtungen werden mit der allgemeinen
Theorie der Losungsvorginge in Beziehung gebracht und im
einzelnen aus der gesetzmiéfligen Orientierung von ausgeschie-
denen Beimengungen ndher gedeutet. —

nPrizisions-Ronlgenverfahren

Dr. K. Matthaes: ,Dynamische Fesligkeitseigenschaften
einiger Leichlmelalie.”

Es wurden umfangreiche Dauerversuche an gealterten Mg-
haltigen und Mg-freien Aluminiumlegierungen und einer
Magnesiumlegierung sowie Aluminium- und Magnesiumguf-
legierungen durchgefiihrt. Die Dauerbiegefestigkeit lieferte
zwischen 103 und 108 Wechseln sich iiberschneidende Kurven,
die es fraglich erscheinen lassen, ob die Priifung bei 108
bis 107 Schwingungenr allein eine einwandfreie Beur-
teilung der Dauerbiegefestigkeit ermdglicht. Wihrend eine
zahlenmaBig erfafibare geniigend genaue Beziehung zwischen
Biegeschwingungs- und Drehschwingungsfestigkeit nicht an-
gegeben werden konnte, ergab sich im allgemeinen das gleiche
Verhiiltnis zwischen Drehschwingungs- und statischer Schub-
festigkeit und zwischen Biegeschwingungs- und statischer Zug-
festigkeit. Die elastizititstheoretisch geforderte Spannungs-
erhéhung mit zunehmender Schirfe des Ubergangs von einem
Querschnitt zu einem zweiten gréfleren tritt nicht in dem
erwarteten Mafle ein. Statische Vorspannung beeinflufite die
Ergebnisse bei Aluminiumlegierungen nur wenig; die Zug-
ursprungsfestigkeit erreichte die doppelte Wechselfestigkeit
nicht ganz, die Druckursprungsfestigkeit iiberschritt sie etwas.
Anodische Oxydation setzt bei Duralumin die Korrosions-
ermiidungsfestigkeit herauf. —

Obering. E. Fr. Ru 3 : ,Einiges iiber das eleklrische Glithen
von Kupfer und Messing.“

Dr. L. Frommer: ,Einfluf der Giefibedingungen auf
die Eigenschaflen des Sprilzgusses.”

Anschnittdicke und Giefldruck kénnen der Form des
Stiickes so angepafit werden, daf} die eingeschlossene Luftmenge
mbglichst gering, die makroskopische Dichte moglichst grofi
und das Gefiige geniigend feinkérnig wird. Al-Legierungen
und Zn-Legierungen verlangen dabei ganz verschiedene Be-
handlung.

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Institutes
fiir Metallforschung, Berlin-Dahlem.
Harnackhaus, 19. Juni 1931.
Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. €. h. 0. Bauer.

Dr. E. Sechmid: ,Beilrige zur Physik und Melallo-
graphie des Magnesiums.“ (Nach gemeinsam mit E. Goens,
H.Seliger und G. Sieb el durchgefithrten Untersuchungen.)

Die Eigenschaften des nach Aluminjium n#chstwichtigen
Leichtmetalles, des hexagonal kristallisierenden Magnesiums,
wurden zun#chst an Einzelkristallen studiert. Die elastischen
Konstanten, die thermische Ausdehnung und der elastische
Widerstand des Magnesiums zeigen eine ganz andere Richtungs-
abhingigkeit als die des Zinks und Cadmiums. Z. B. liegt das
Maximum des Elastizitditsmoduls in der hexagonalen Achse
(5130 kg/mm?), das Minimum (4370 kg/mm?) etwa unter 54°
dazu, wihrend bei Zn und Cd das Maximum ann#hernd in die
Basisfliche, das Minimum die hexagonale Achse fillt. Vor-
laufig sind die Verschiedenheiten in der Anisotropie hexa-

gonaler Kristalle mit den verschiedenen Achsenverhﬁltnissen—:

nicht in Beziehung zu bringen. Beim Zugversuch wird die
Verformung der Mg-Kristalle lediglich durch den Translations-
mechanismus geregelt. Eine Zwillingsbildung tritt, im Gegen-
satz zu Cd und Zn, iin Zugversuch nicht auf, da sie, wenn sie
nach den gleichen Elementen wie beim Zn und Cd vor sich
ginge, infolge des kleineren Achsenverhiltnisses zu einer Ver-
kiirzung des Kristalls fiihren wiirde. Daher erfolgt der Bruch
beim Zugversuch durch &rtliches Abgleiten léings der Basis-
fliche des Ausgangskristalls. Als Gleitrichtung wird neben der
diagonalen Achse I. Art in gewissen Fillen noch eine zweite
wirksam. Bei Warmzugversuchen (iiber 2000) betdtigt sich im
Anschlufl an die Basisgleitung die mit Atomen dichtest besetzte
der Pyramidenflichen. Die Deformationstexturen des Magne-
siums entsprechen im wesentlichen dem Verhalten der Einzel-
kristalle. Die kritische Schubspannung betrigt, wie beim Zink,
bei R. T. etwa 83 g/mm?; sie ist, im Gegensatz zur Verfesti-
gungskurve, wenig temperaturabhingig, ebenso wie die bis
zum Bruch aufgenoinmene spezifische Forménderungsarbeit. —
Weiter wurden die Loslichkeitsgrenzen der Legierungen des
Magnesiums mit Al, Zn und Mn riéntgenographisch ermittelt.
An einzelnen homogenen Mischkristallen wurde endlich die
starke Legierungshirtung gezeigt, wobei der Anteil der Kalt-
verformung und der Legierungsbildung an der Verfestigung in
Abhiingigkeit von der Konzentration verglichen wurden. —

Prof. Dr. E. Schiebold : ,Wachstums- und Deformatlions-
texturen von Magnesiumlegierungen.”

An einzelnen, in Graphitrohren unter Luftabschlufl aus der
Schmelze gezogenen Magnesiumkristallen wurde zunichst der
Deformationsmechanismus studiert. Er ist im wesentlichen der-
selbe wie der des Zinks und Cadmiums. Bei steigender Tempe-
ratur wird das Forminderungsvermogen zunichst grofler; ober-
halb einer gewissen, fiir Mg und magnesiumreiche Legierungen
etwas verschiedenen Temperatur beobachtet man Spridigkeit.
Die Gefiigeregelung in geprefiten Stangen und Drihten ist, je
nach der verwendeten Diisenform, im Kern mehr oder weniger
schiirfer als in der Mantelzone. In der Hauptsache stellt sich
dabei, unabhingig von der Verformungstemperatur und etwa
eintretender Rekristallisation, die Basisfliche mit einer
diagonalen Achse in die PreSirichtung ein. In harten wie in
geglithten Walzblechen liegt die Basisfliche, mit erheblicher
Streuung, in der Walzebene. —

Dr. M. Straumanis: ,Uber das Wachstum von Zink-
und Cadmiumkristallen im Melalldampf.”

Im evakuierten Destillationsrohr schlagen sich die ersten
Kristéllchen an den k#lteren Stellen der Wandung nieder. Im
Laufe der Zeit bilden sich auch in der Zone, deren Temperatur
ganz nahe dem Schmelzpunkt liegt, einzelne Keime, die hier
zu erheblicher Gréfle anwachsen. Die Keime sind in diesem
Falle stets so orientiert, daff die hexagonale Achse senkrecht
zur Wandfliche steht. Sie wachsen in Richtung der
digonalen Achse II. Stellung zu regelmifiigen senkrechten
Pyramidenstiimpfen aus, die sich in Dicken von etwa 0,8 pu
oder einem Mehrfachen iibereinanderschichten. Thre Seiten-
flichen schliefen mit der Basis am h#ufigsten Winkel von etwa
40 bis 500 ein, die durchweg niedrig indizierten Kristallflichen
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entsprechen. Der Verdampfungsvorgang verliuft genau um-
gekehrt und fithrt ebenfalls zu sehr regelmifligen Abbau-
figuren, #hnlich den bekannten Atzfiguren auf der Basisflidche.
Bis auf einige noch zu klirende Einzelheiten stehen die
Beobachtungen im Einklang mit den Theorien von Kossel
und Stranski. —

Prof. Dr. M. Polanyi: ,Riickbildung des Rekrislalli-
salionsvermdgens durch Riickverformung.“ (Nach gemeinsamen
Versuchen mit P. Beck).

Biegt man einen Metallkristallstab, so verfestigt er sich
bekanntlich; biegt man ihn in seine urspriingliche Form zuriick,
so geht die Verfestigung nicht etwa zuriick, sondern nimmt
weiter zu. Ein Riickgang der Verfestigung kann dann ent-
weder durch allmihliche ,Erholung®“ bei niedrigeren Tempe-
raturen, ohne Neuaufbau des Kristallgitters, oder bei héheren
Temperaturen mehr oder weniger plétzlich durch Rekristalli-
sation -erfolgen. Die Erholung kann offenbar nur dann eine
vollstandige werden, wenn die makroskopische Verbiegung be-
seitigt wurde. Die Frage ist nun, wie das Rekristallisations-
vermogen irotz der zunehmenden Verfestigung durch Riick-
verformung beeinflufit wird. Systematische Rekristallisations-
versuche, zunichst an zylindrischen annihernd parallel zur
Wiirfelfliiche orienlierten Aluminiumkristallen, die in der
Wiirfelebene um verschieden starke Dorne kreisforinig gebogen
und dann auf die Hilfte ihrer Lidnge wieder zuriickgebogen
waren, zeigten, daB das Rekristallisationsvermégen durch Riick-
biegung stark vermindert wird. Die Ergebnisse werden all-
gemein so gedeutet, daBl das Rekristallisationsvermégen auf
dem Spannungsgehalt der Gleitlamellen beruht, wihrend die
Verfestigung sich unabhiingig davon in deren Trennschichten
einstellt. —

Dr.W.Boas: ,,Uberdie Temperaturabhingigkeil der Plasti-
zilit von Aluminiumkristallen.” (Gemeinsam mit E. Schmid.)

Im Temperaturbereich zwischen —185 und 300° ist der
Deforinationsvorgang der normnale: Gleitflichen sind die
Oktaederflichen, Gleitrichtungen die Wiirfelflichendiagonalen.
Der Fliewiderstand steigt erheblich mit abnelimender Tempe-
ratur, die Bruchdehnung bleibt unbeeinflufit. Oberhalb 400°
indern sich bei weiter abnehmendem FlieBwiderstand die
Deformatiousgesetze. Je nach der zundchst bei einfacher
Gleitung erreichten Orientierung werden bisher noch nicht
beobachtete neue Translationssysteme wirksam, die eine erheb-
lich gréiere Gesamtverformung bis zum Bruch erméglichen.
Dabei handelt es sich dann entweder um eine gleichzeitige
Betatigung von drei Oktaederflichen, die die Kristallachse in
Richtung der Wiirfelkante wandern lidft, oder aber um Ab-
I6sung der zuerst wirksainen Oktaederfliche durch eine Wiirfel-
fliche mit deren Diagonale als Gleitrichtung, wobei die Raun-
diagonale Endlage des Kristalls wire. Die Flieigrenze ist auch
bei hohen Temperaturen wenig scharf. Eine Rekristallisation
des Kristalls tritt auch bei 600° nur nahe der Bruchstelle auf. —

Dipl-Ing. W. Fahrenhorst: ,Uber Wechsellorsions-
versuche mit Melallkristallen.” (Gemeinsam mit E. Schmid.)

Zinkkristalle in weitem Orientierungsbereich wurden zu-
néchst einer Dauerwechselverdrehung um gleiche Winkel, dann
nach einer bestimmten Anzahl von Wechseln Zugversuchen
unterworfen. Mit zunehmender Wechselzahl steigt die kritische
Schubspannung zunichst erheblich an, fillt dann aber stark ab.
Ahnlich verhidlt es sich mit der kritischen Normal- (Reif3-)
Spannung. Beide sind, bei jeweils gleichen voraufgegangenen
Wechselzahlen, deutlich orientierungsabhiingig. Die Entfesti-
gung wird als ,,Zerriittung* im Sinne L ud wiks angesprochen.
Sie ist vom Auftreten charakteristischer Oberflichenrisse lings
kristallographischer Flichen begleitet. Vorldufige Versuche an

Cadmium-, Eisen- und Zinnkristallen ergaben ebenfalls
charakteristische Deformationen 1lings kristallographischer
Flachen. —

Dr. K. Weiflenberg: ,Die Modellmechanik deformier-
barer Kirper.

Ein zusammenfassender Bericht iiber eine Anzahl Dahlemer
Arbeiten zur Darstellung der allgemeinen Grundgesetze der
mechanischen Deformationsvorgiinge. Diese waren insbesondere
in Versuchen iiber die Schubfestigkeit von Lacken und iiber
das Pressen von Kolloiden durch verschiedene Capillaren bei
verschiedenen Driicken studiert. Letztere Versuche fiihrten zu-
nidchst zu einer Weiterentwicklung des Ne wtonschen

Reibungsgesetzes in eine unendliche Reihe. Es wurde gezeigt,
wie sich die drei Grundgesetze, die die Erscheinungen bei der
Verformung beschreiben — Hookes bzw. Henckys Elasti-
zititsgesetz, Newtons Reibungsgesetz und Maxwells
Relaxationsgesetz —, aus einem thermodynamischen Funda-
mentalansatz in allgemeiner Form ableiten lassen, und wie sie
dann miteinander nach einer Superpositionstheorie zu ver-
kniipfen sind. Die Deformationserscheinungen beliebiger
Stoffe konnen darnach aus einem rein elastischen und einem
rein plastischen Anteil gedeutet und so die Stoffe weitgehend
klassifiziert werden. —

Dr. J. Weerts: ,Rionigenunlersuchungen an Ag-Pd-,
Au-Pd- und Au-Pl-Legierungen.®

Zunichst wird ein kurzer Uberblick iiber die Frage des
Raumbedarfes der Atome in Legierungen, insbesondere in
Mischkristallen, gegeben. Fiir die vorliegenden Réntgenunter-
suchungen ist ein gemeinsam mit G. Sac hs entwickeltes, ver-
einfachtes Prizisionsverfahren weiter ausgestaltet. Die Gitter-
konstanten der liickenlosen Mischkristallreihen Au-Pt und
Au-Pd folgen praktisch der V.e gardschen Additivititsregel,
wihrend Ag-Pd-Legierungen eine deutliche Abweichung nach
kleineren Gitterkonstanten zeigen. Bisher 146}t sich iiber die
Geselze, die hier gelten, noch nichts aussagen. Man miifite vor
allem zunéchst die Temperaturabhiingigkeit der Gitterkonstanten
in liickenlosen Mischkristallreihen genauer feststellen. Weiter
wurde die kiirzlich von Johansson und Linde im System
Au-Pt bestimmte Grenze des heterofenen Gebietes rontgeno-
graphisch nachgepriift, wobei sich im wesentlichen Uberein-
stimmung ergab. Bei Temperaturen zwischen 1000 und 700°
ist die rontgenographisch bestimmte Loslichkeit auf der Pt-Seite
etwas geringer, als sie sich aus den elekirischen Messungen
der genannten Autoren ergeben hatte. —

Dipl-Ing. W. Stenzel: ,,Uber die Anlafwirkungen in
abgeschreckien Aluminium-Kupfer-Legierungen.”

In Vorversuchen wurde die von Dix und Richardson
ermittelte Loslichkeit von Cu in Al fiir Temperaturen bis
3000 herab rontgenographisch bestitigt. Bei niedrigen Anlaf-
temperaturen bis etwa 223° ergab sich ein neuartiger AnlaB-
effekt: die Gitterkonstante erfihrt eine zusitzliche Uberhéhung,
so dafl sogar die Gitterkonstante von reinem Al iiberschritten
wurde. Wihrend dieser Effekt nach lingerem Anlassen auf
3000 wieder verschwindet, bleibt er bei 225° und niedrigeren
Temperaturen offenbar sehr lange erhalten, so dafl ein Gleich-
gewichtszustand vorgetiiuscht wird. Dieser Rontgeneffekt wird
durch das Steckenbleiben der Ansscheidung in einem Zwischen-
stadium gedeutet, in dem Atomgruppen weitgehend die An-
ordnung der zur Ausscheidung gelangenden neuen Phase an-
genommen, aber ihre Verbindung mit dem umgebenden Misch-
kristall noch nicht gelést haben. Auf Grund dieser Vorstellung
konnte der Ubergang vom iibersiittigten homogenen Misch-
kristall zum heterogenen Gemenge in drei Einzelvorginge
unterteilt werden, denen nach vergleichenden rontgeno-
graphischen und mechanischen Untersuchungen bestimmte
Merkmale entsprechen: 1. Vorgang in ,homogener Phase®,
mit keiner wesentlichen Andernng der Gitterkonstanten ver-
bunden, mechanisch gekennzeichnet durch Erhhung des Form-
inderungswiderstandes ohne Riickgang des Forménderungs-
vermdégens (,Vergiitung®). 2. Zwischenstadium: Bildung von
Atomgruppen im Mischkristalle (s. o.), rontgenographisch ge-
kennzeichnet durch starke Gitterkonstanteninderung infolge
Konzentrationséinderung und zusitzliche Gitteraufweitung in-
folge Atomgruppenbildung sowie durch Unschérfe der Dublett-
linien; mechanisch durch starken Verlust an Forminderungs-
vermégen und Absinken der Zerreiflspannung (Sprodewerden
des Materials). 3. Vorgang heterogener Art, Loslésung der
Atomgruppen vom Mischkristall unter Bildung einer selb-
stindigen neuen Phase und eines jetzt stabilen Mischkristalls,
im Réntgenbild sich #uBernd in einem Verschwinden der zu-
sitzlichen Gitteraufweitung und der Unschérfe der Dublefi-
linien, mechanisch charakterisiert durch Abnahme des Form-
inderungswiderstandes und Ansteigen des Forménderungs-
vermégens. — An diese Vorginge schliefit sich die Koagulation
an, die erst den Nachweis der neuen Phase im Rontgen- und
schlieflich im Schliffbild erméglicht. — Welcher dieser Einzel-
vorginge der vorherrschende wird, ist eine Frage der Anlaf3-
temperatur und der Anlafidauer.





