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Dr. J. W e e r t s : ,,Priizisions-Rontgenverfahren in der 
Legierungsforschung." 

Sonderverfahren zur sehr genauen Aufnahme und Aus- 
wertung der starkst abgelenkten Interferenzen ermoglichen un- 
mittelbaren AnsehluB der Rontgenuntersuchungen an andere 
Messungen aller Art, cia man sich von der Form der Rontgen- 
proben ganz unabhiingig gemacht hat. Es werden neuere 
Messungen zur Frage des Raumbedarfs der Atome in Misch- 
kristallen (Reihen Ag-Pd, Au-Pd, Au-Pt) mitgeteilt. Die Grenze 
des heterogenen Feldes im System Au-Pt wurde rein rontgeno- 
graphisch erneut bestimmt. Eine rontgenographische Verfolgung 
von Zuatandsanderungen aller Art, z. B. wahrend des Anlassens 
abgeschreckter ubersattigter Mischkristalle, erweist sich als 
unerlaelich bei der Beurteilung von Alterungserscheinungen. 
Die Ausscheidung des Kupfers aus ubersattigten Al-Cu-Misch- 
kristallen verlauft, nach vergleichenden rontgenographischen und 
mechanischen Untersuchungen (gemeinsani mit W. S t e n z e 1) 
von einer Anlaufperiode (Vergutungserscheinungen ohne h d e -  
rung der Gitterkonstanten) uber einen Zwischenzustand (Bereit- 
stellung auszuscheidender Atomgruppen, unter abnormer Gitter- 
aufweitung, Sprodigkeit) zu dem der Anlaetemperatur ent- 
sprechenden heterogenen Gleichgewicht (Gitterkonutante des 
Mischkristalls ist au€ den der neuen Konzentration entsprechen- 
den Wert zuruckgegangen, Festigkeit erniedrigt, Dehnung 
wieder normal). - 

Prof. Dr. E. S c h i e  b o l d  : ,,Ober die Anisolropie der 
chemisehen Eigensehaften von Magnesiumkristallen." 

Die Geschwindigkeit der Auflosung von Mg-Kristallen in 
Salzlosungen ist von der Orientierung abhangig. Dementsprechend 
wurden an einem Ausschnitt aus einem grobkornigen Magne- 
siumblock nur einzelne der Stengelkristalle stark angegriffen, 
und zwar diejenigen, deren Oberflache nach rontgenographischer 
Orientierungsbestimniung annahernd parallel zur Basisflache 
lag. Die nicht angegriffenen Kristallite lagen jeweils annahernd 
niit niedrig indizierten Prismen- oder Pyramidenflachen in der 
Schliffflache. Die Beobachtungen werden rnit der allgemeinen 
Theorie der Losungsvorgange in Beziehung gebracht und im 
einzelnen aus der gesetzmaeigen Orientierung von ausgeschie- 
denen Beimengungen naher gedeutet. - 

Dr. K. M a t t h a e s : ,,Dynamische Festigkeitseigenschaften 
einiger Leichlmelalle." 

Es wurden umfangreiche Dauerversuche an gealterten Mg- 
haltigen und Mg-freien Aluminiumlegierungen und einer 
Magnesiumlgierung sowie Aluminium- und MagnesiumguB- 
legierungen durchgefiihrt. Die Dauerbiegefestigkeit lieferte 
zwischen 105 und 10s Wechseln sich uberschneidende Kurven, 
die es fraglich erscheinen lassen, ob die Priifung bei 10B 
bis lo7 Schwingungen allein eine einwandfreie Beur- 
teilung der Dauerbiegefestigkeit ermoglicht. Wahrend eine 
zahlenmaig erfaBbare genugend genaue Beziehung zwischen 
Biegeschwingungs- und Drehschwingungsfestigkeit nicht an- 
gegeben werden konnte, ergab sich im allgemeinen das gleiche 
Verhaltnis zwischen Drehschwingungs- und statischer Schub- 
festigkeit und mischen Biegeschwingungs und statischer Zug- 
festigkeit. Die elastizitatstheoretisch geforderte Spannungs- 
erhohung rnit zunehmender Scharfe des Ubergangs von einem 
Querschnitt zu einem zweiten groBeren tritt nicht in den1 
erwarteten Mafie ein. Statische Vorspannung beeinfluBte die 
Ergebnisse bei Aluminiumlegierungen nur wenig; die Zug- 
ursprungsfestigkeit erreichte die doppelte Wechselfestigkeit 
nicht ganz, die Druckursprungsfestigkeit uberschritt sie etwas. 
Anodische Oxydation setzt bei Duraluniin die Korrosions- 
ermudungsfestigkeit herauf. - 

Obering. E. Fr. R u l3 : ,,Einiges uber das eleklrische Gluhen 
von Kupfer und Messing." 

Dr. L. F r o m m e r : ,,Einflup der Gieobedingungen auf 
die Eigensehaften des Spritzgusses." 

Anschnittdicke und Giel3druck konnen der Form des 
Stuckes so angepal3t werden, daB die eingeschlossene Luftmenge 
moglichst gering, die makroskopische Dichte moglichst groB 
und das Gefuge geniigend feinkornig wird. Al-Legierungen 
und Zn-Legierungen verlangen dabei ganz verschiedene Be- 
handlung. 

Colloquium des Kaiser Wilhelm-Institutes 
fiir Metallforschung, Berlin-Dahlem. 

Harnackhaus, 19. Juni 1931. 
Vorsitzender: Prof. Dr.-Ing. e. h. 0. B a u e r. 

Dr. E. S c h m i d : ,,Beitrage zur Physik und Metallo- 
graphie des Magnesiums." (Nach gemeinsam mit E. G o e n s  , 
H. S e 1 i g e r und G. S i e b e 1 durchgefuhrten Untersuchungen.) 

Die Eigenschaften des nach Aluminium niichstwichtigen 
Leichtmetalles, des hexagonal kristallisierenden Magnesiums, 
wurden zunachst an Einzelkristallen studiert. Die elastischen 
Konstanten, die thermische Ausdehnung und der elastische 
Widerstand des Magnesiums zeigen eine ganz andere Richtungs- 
abhangigkeit als die des Zinks und Cadmiums. Z. B. liegt das 
Maximum des Elastizitatsmoduls in der hexagonalen Achse 
(5130 kglmmz), das Minimum (4370 kglmmf) etwa unter 54O 
dazu, wahrend bei Zn und Cd das Maximum anniihernd in die 
Basisflache, das Minimum die hexagonale Achse fillt. Vor- 
laufig sind die Verschiedenheiten in der Anisotropie hexa- 
gonaler Kristalle rnit den verschiedenen Achsenverhaltnissen 
nicht in Beziehung zu bringen. Beim Zugversuch wird die 
Verformung der Mg-Kristalle lediglich durch den Translations- 
mechanismus geregelt. Eine Zwillingsbildung tritt, im Gegen- 
satz zu Cd und Zn, im Zugversuch nicht auf, da sie, wenn sie 
nach den gleichen Elementen wie beiin Zn und Cd vor sich 
ginge, infolge des kleineren Achsenverhaltnisses zu einer Ver- 
kurzung des Kristalls fuhren wiirde. Daher erfolgt der Bruch 
beim Zugversuch durch ortliches Abgleiten langs der Basis- 
flache des Ausgangskristalls. Als Gleitrichtung wird neben der 
diagonalen Achw I. Art in gewissen Fallen noch eine zweite 
wirksam. Bei Warmzugversuchen (uber 2000) betatigt sich im 
AnschluB an die Basisgleitung die niit Atomen dichtest besetzte 
der Pyramidenflachen. Die Deformationstexturen des Magne- 
siums entsprechen im wesentlichen dem Verhalten der Einzel- 
kristalle. Die kritische Schubspannung betragt, wie beim Zink, 
bei R. T. etwa 83 glmrnz; sie ist, im Gegensatz zur Verfesti- 
gungskurve, wenig temperaturabhangig, ebenso wie die bis 
zum Bruch aufgenommene spezifische Formanderungsarbeit. - 
Weiter wurden die Loslichkeitsgrenzen der Legierungen des 
Magnesiums niit AI, Zn und Mn rontgenographisch ermittelt. 
An einzelnen homogenen Mischkristallen wurde endlich die 
starke Legierungshartung gezeigt, wobei der Anteil der Kalt- 
verformung und der Legierungsbildung an der Verfestigung in 
Abhangigkeit von der Konzentration verglichen wurden. - 

Prof. Dr. E. S c h i  e b o 1 d : ,,Wachslums- und Deformations- 
texturen von MagnesiumEegierungen." 

An einzelnen, in Graphitrohren unter LuftabschluD aus der 
Schmelze gezogenen Magnesiumkristallen wurde zunachst der 
Deformationsmechanismus studiert. Er ist im wesentlichen der- 
selbe wie der des Zinks und Cadmiums. Bei steigender Tempe- 
ratur wird das Formanderungsvermijgen zunachst groeer ; ober- 
halb einer gewissen, fur Mg und magnesiumreiche Legierungen 
etwas verschiedenen Temperatur beobachtet man Spriidigkeit. 
Die Gefugeregelung in gepreBten Stangen und Drahten ist, je 
nach der verwendeten Dusenform, im Kern mehr oder weniger 
scharfer als in der Mantelzone. In der Hauptsache stellt sich 
dabei, unabhangig von der Verformungstemperatur und etwa 
eintretender Rekristallisation, die Basisflache rnit einer 
diagonalen Achse in die PreBrichtung ein. In harten wie in 
gegliihten Walzblechen liegt die Basisflache, rnit erheblicher 
Streuung, in der Walzebene. - 

Dr. M. S t r a u m a n i s  : ,,Uber das Waehstum von Zink- 
und Cadmiumkristallen i m  Melalldampf." 

Ini evakuierten Destillationsrohr schlagen sich die ersten 
Kristallchen an den kiilteren Slellen der Wandung nieder. Im 
Laufe der Zeit bilden sich auch in der Zone, deren Temperatur 
ganz nahe dem Schmelzpunkt liegt, einzelne Keime, die hier 
zu erheblicher GroBe anwachsen. Die Keime sind in diesem 
Falle stete so orientiert, daB die hexagonale Achse senkrecht 
zur Wandflache steht. Sie wachsen in Richtung der 
digonalen Achse 11. Stellung nu regelmuigen senkrechten 
Pyramidenstumpfen aus, die sich in Dicken von etwa 0,8 14 

oder einem Mehrfachen ubereinanderschichten. Ihre Seiten- 
flachen schlieeen rnit der Basis am hiiufigsten Winkel von etwa 
40 bis 500 ein, die durchweg niedrig indizierten Kristallflachen 
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entsprechen. Der Verdampfungsvorgang verlauft genau um- 
gekehrt und fiihrt ebenfalls zu sehr regelmafiigen Abbau- 
figuren, ahnlich den bekannten Btzfiguren auf der Basisflache. 
Bis auf einige noch zu klarende Einzelheiten stehen die 
Beobachtungen in1 Einklang mit den Theorien von K o s s e 1 
und S t r a n s k i .  - 

Prof. Dr. M. P o 1 a n y i : ,,RiickbiZdrtng des Reliristnlli- 
snlionsvermogens durch Rucliaerformung." (Nach gemeinsanien 
Versuchen mi t P. B e c k). 

Riegt man einen Metallkristallstab, SO verfestigt er sich 
bekanntlich; biegt nian ihn in seine urspriingliche Form zuriick, 
so geht die Verfestigung nicht etwa zuriick, sondern ninimt 
weiter zu. Ein Ruckgang der Verfestigung kann dann ent- 
weder durch allmahliche ,,Erholung" bei niedrigeren Tempe- 
raturen, ohne Neuaufbau des Kristallgitters, oder bei hoheren 
Teniperaturen niehr oder weniger plotzlirh durch Rekristalli- 
sation erfolgen. Die Erholung kann offenbar nur dann eine 
vollstandige werden, wenn die makroskopische Verbiegung be- 
scitigt wurde. Die Frage ist nun, wie das Rekristallisations- 
vermogen trotz der zunehnienden Verfestigung durch Ruck- 
verformung beeinflufit wird. Systematische Rekristallisations- 
versuche, zunachst an zylindrischen annahernd parallel zur 
Wiirfelflache orienlierten Aluniiniumkristallen, die in der 
Wiirfelebene uni verschieden starke Dorne kreisformig gebogeii 
und dann auf die Halfte ihrer Lange wieder zuriickgebogeii 
waren, zeigten, daB das Rekristallisationsvermogen durch Riick- 
biegung stark verniindert wirtl. Die Ergebnisse werden all- 
geniein so gedeutet, daD das Rekristallisationsverniogen auf 
dem Spannungsgehalt der Gleitlamellen beruht, wahrend die 
Verfestigung sich unabhangig davon in deren Trennschichteli 
einstellt. - 

Dr. W. B o a s : ,,#her die Tenaperulzirrrbhangigkeil der Plnsti- 
zittit oon AluminillmkristnlZen." (Gemeinsani mit E. S c h m i d.) 

Iiii Teniperaturbereich zwischen -185 und 3000 ist der 
Deformationsvorgang der normale: Gleitflachen sind die 
Oktaederflachen, Gleitrichtungen die Wiirfelflacheiidiagonalen. 
Der Fliefiwiderstand steigt erheblich mit abnehmender Tempe- 
ratur, die Bruchdehnung bleibt unbeeinfluBt. Oberhalb 400" 
andern sich bei weiter abnehmendein Fliefiwiderstand die 
Deforinatiousgesetze. Je nach der zunachst bei einfacher 
Gleitung erreichten Orientierung werden bisher noch nicht 
beobachtete neue Translationssystenie wirksam, die eine erheb- 
lich groiiere Gesanitverformung bis zuni Rruch erinoglichen. 
Dabei handelt es sich dann entweder uiii eine gleichzeitige 
Betatigung von drei Oktaederflachen, die die Kristallachse in 
Richtung der Wiirfelkante wandern lafit, oder aber um Ab- 
losung der zuerst wirksamen Oktaederflache durch eine Wiirfel- 
flache mit deren Diagonale als Gleitrichtung, wobei die Rautn- 
diagonale Endlage des Kristalls ware. Die FlieDgrenze ist auch 
bei hohen Temperatwen weiiig scharf. Eine Rekristallisation 
des Kristalls tritt auch bei 6000 nur nahe der Bruchstelle auf. - 

Dip1.-Ing. W. F a h r e n h o r s t : ,,Uber Wechsellorsions- 
versuche mil Metnllkrislr~llen." (Gemeinsani mit E. S c h in i d.) 

Zinkkristalle in weiteiii Orientierungsbereich wurden zu- 
nlchst einer Dauerwechselverdrehung um gleiche Winkel, dann 
nach einer best ininiten Anzahl von Wechseln Zugversuchen 
unterworfen. Mit zunehniender Wechselzahl steigt die kritischc 
Schubspannung zunachst erheblich an, fallt dann aber stark ab. 
Wlnlich verhiilt es sich niit der kritischen Normal- (Rein-) 
Spannung. Beide sind, bei jeweils gleichen voraufgegangenen 
Wechselzahlen, deutlich orientierungsabhWngig. Die Entfesti- 
gung wird als ,,Zerriittung" im Sinne L u d w i k s angesprochen. 
Sie ist vom Auftreten charakteristischer Oberflachenrisse langs 
kristallographischer Flachen begleitet. Vorlaufige Versuche an 
Cadmium-, Eisen- und Zinnkristallen ergaben ebenfalls 
charakteristische Deformationen Ilngs kristallographischer 
Flachen. - 

Dr. K. W e  i B e n b e r g : ,,Die Modellmechanili deformier- 
barer Korper." 

Ein zusanimenfassender Bericht iiber eine Anzahl Dahlemer 
Arbeiten zur Darstellung der allgemeinen Grundgesetze der 
mechanischen Deforniationsvorgange. Diese waren insbesondere 
in Versuchen iiber die Schubfestigkeit von Lacken und iiber 
das Pressen von Kolloiden durch verschiedene Capillaren bei 
verschiedenen Driicken studiert. Letztere Versuche fuhrten zu- 
nachst zu einer Weiterentwicklung des N e w t o n schen 

Reibungsgesetzes i n  eine unendliche Reihe. Es wurde gezeigt, 
wie sich die drei Grundgesetze, die die Erscheinungen bei der 
Verforniung beschreiben - H o o k e s bzw. H e n c k y s Elasti- 
zitatsgesetz, N e w t o n s Reibungsgesetz und M a x  w e 11 s 
Relaxationsgesetz -, aus. einem thermodynaiiiischen Funda- 
mentalansatz in allgenieiner Form ableiten lassen, und wie sie 
dann miteinander nach einer Superpositionstheorie zu ver- 
kniipfen sind. Die Deformationserscheinungen beliebiger 
Stoffe konnen darnach aus eineni rein elastischen und eineni 
rein plastischen Anteil gedeutet und so die Stoffe weitgehend 
lrlassifiziert werden. - 

Dr. J. W e  e r t s : ,,Ronlgenunlersiickungen an Ag-Pd-, 
-4u-Pd- und Au-Pt-Legierungen." 

Zunachst wird ein kurzer Uberblick iiber die Frage des 
Rauiiibedarfes der Atonie in Legierungen, insbesondere in 
Mischkristallen, gegeben. Fiir die vorliegenden Rontgenunter- 
suchungen ist eiii geiiieinsani iiiit G. S a c  h s  entwickeltes, ver- 
einfachtes Prazisionsverfahren weiter ausgestaltet. Die Gitter- 
Itonstanten der liickenlosen Mischkristallreihen Au-Pt und 
Au-Pd folgeii praktisch der V e g a r d schen Additivitatsregel, 
wahrend Ag-Pd-Legierungen eine deutliche Abweichung nach 
kleineren Gitterkonstanten zeigen. Bisher lafit sich iiber die 
Gesetze, die hier gelten, noch nichts aussagen. Man miifite vor 
alleni zunachst die Temperaturabhangigkeit der Gitterkonstanten 
in liiclrenlosen Mischlrristallreihen genauer feststellen. Weiter 
wurde die kiirzlich von J o h a  n s s o n  und L i n  d e im System 
Au-Pt bestimnite Greilze des heterogenen Gebietes rontgeno- 
graphisch nachgepriift, wobei sich im wesentlichen Uberein- 
stimmung ergab. Bei Teniperaturen zwischen 1000 und 700" 
ist die rontgenographisch bestimnite Loslichkeit auf der Pt-SeitP 
etwas geringer, als sie sich aus den elektrischen Messungen 
der genannten Autoreu ergeben hatte. - 

Dip1.-Ing. W. S t e n z e 1 : ,,Uber die Anla/Iwirkungen in 
abgesehreekten Aluminium-Kupfer-Legierungen." 

In  Vorversuchen wurde die von D i x und R i c h a r d s o ti 
ermittelte Loslichkeit von Cu in A1 fur Temperatwen bis 
3000 herab rontgenographisch bestatigt. Bei niedrigen AnlaC- 
temperaturen bis etwa 2250 ergab sich ein neuartiger Anlafi- 
effekt : die Gitterkonstante erfahrt eine zusltzliche Oberhohung, 
so daB sogar die  Gitterkonstante von reinem A1 iiberschritten 
wurde. Wahrend dieser Effekt nach langercm Anlassen auf 
3000 wieder verschwindet, bleibt e r  bei 225O und niedrigereii 
Teinperaturen offenbar sehr lange erhalten, so daB ein Gleich- 
gewichtszustand vorgetluscht wird. Dieser Rontgeneffekt wird 
durch das Steclrenbleiben der Ausscheidung in einem Zwischen- 
stadium gedeutet, in dem Atomgruppen weitgehend die An- 
ordnung der zur Ausscheidung gelangendeii neuen Phase an- 
genommen, aber ihre Verbindung niit dem umgebenden Misch- 
kristall noch nicht gelost haben. Auf Grund dieser Vorstellung 
konnte der Obergang voni iibersattigten honiogenen Misch- 
kristall Zuni heterogenen Gemengc in  drei Einzelvorglnge 
unterteilt werden, denen nach vergleichenden rontgeno- 
graphischen und mechanischen Untersuchungen bestimiiite 
Merkmale entsprechen: I. Vorgang in ,,homogener Phase", 
mit lreiner wesentlichen Bnderung der Gitterkonstanten ver- 
bunden, niechanisch gekennzeichnet durch Erhohung des Form- 
anderungswiderstandes ohne Ruckgang des Formanderungs- 
verniogens (,,Vergiitung"). 2. Zwischenstadiuni: Bildung ron 
Atomgruppen im Mischkristalle (s. o.), rontgenographisch ge- 
kennzeichnet durch starke Gitterkonstatitenanderung infolge 
Konzentrationsanderung und zusltzliche Gitteraufweitung in- 
folge Atomgruppenbildung sowie durch Unscharfe der  Dublet t-  
linien ; mechanisch durch starken Verlust an Formanderungs- 
verniogen und Absinken der Zerreiospannung (Sprodewerden 
des Materials). 3. Vorgang heterogener Art, Loslosung der 
Atomgruppen voni Mischkristall unter Bildung einer selb- 
standigen neuen Phase i n d  eines jetzt stabilen Mischkristalls, 
im Rontgenbild sich aufiernd in einem Verschwinden der zu- 
satzlichen Gitteraufweitung und der Unscharfe der  Dublett- 
linien, mechanisch charakterisiert durch Abnahnie des Forrn- 
anderungswiderstandes und Ansteigen des Formanderungs- 
vermogens. - An diese Vorgange schlieBt sich die Koagulation 
an, die erst den Nachweis der neuen Phase im Rontgen- und 
schliei3lich im Schliffbild ermoglicht. - Welcher dieser Einzel- 
vorgange der vorherrschende wird, ist eine Frage der Anlafi- 
temperatur und der AnlaBdauer. 




